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Testler Seramik Boyaların Yalıtım Özelliklerini Kanıtlıyor

Seramik Kaplama Test Sonuçları
Nevada Üniversitesi
Las Vegas’taki Nevada Üniversitesi elektrik ihtiyacında tasarruf sağlamaya yardımcı yeni teknolojileri test emek için Makine Mühendisliği Bölümünün yönetiminde Kuru Bölgeler Çevre Laboratuarını (AREL) kurmuştur.

Tesis, güneşe benzer şekilde yönlendirilmiş ve benzer şekilde inşa edilmiş iki odadan oluşmaktadır. Tesis, bir ısıtma ve soğuma sistemiyle, dijital okuyucu watt metre, odanın iç yüzey ısılarını ve anlık değişen ısı akışlarını, yerel rüzgar hızı ve yönlerini aynı zamanda yatay yüzeye gelen güneş ışığının toplam yoğunluğunu ölçmek için birkaç sensörle donatılmıştır. 

Bütün bu veriler, bir bilgisayar veri elde etme sistemi kullanılarak düzenli aralıklarla toplanır. Bu veriler, eğilimlerin uzun vadeli veri analizi için ve bunun yanı sıra bunlar ile bilgisayar model simulasyonları arasında karşılaştırma yapmak amacıyla sistemde depolanır.

Test edilen ilk teknoloji seramik bazlı bir boyaydı. Test süresi, 1994 yılı Temmuz – Eylül ayları arasındaydı. Benzer şekilde iki oda inşa edildi ve kaplandı, bir odadaki kaplama seramik yalıtım boncuklarıyla takviye edildi.

Sonuçlar, düzenli dış cephe boyasıyla boyanan odanın seramik boyayla boyanan odayla karşılaştırıldığında önemli ölçüde daha fazla elektrik tükettiğini ortaya koydu.
 Rohm & Haas Chemical firması, Güney Missisippi Üniversitesi ve Mississippi Power Company ile birlikte beyaz yansıtıcı akrilik çatı kaplamasının gerçek ölçekteki çatılara uygulandığındaki etkilerini ölçmek için ortak bir araştırma projesine katıldı. İkisi aynı plana göre yapılan benzer üç bina 1970’lerde geçerli plan inşaat teknikleri ve izolasyon yönergeleri kullanılarak inşa edildi. Üçüncü bina, Missisippi Power Company tarafında desteklenen “Good Cents” programıyla uyumlu ve 1980’lerdeki revize edilerek güncelleştirilmiş montaj yönergeleri kullanılarak inşa edildi.

Kesintisiz izleme yapılan bir yıldan sonra, elastomer ile kaplanan bina yaz ayında kontrol binasından %21.9 daha az elektrik kullandı. Ayrıca, bu beyaz kaplama kışın elektrik ihtiyacını %3.99 oranında düşürdü.

	AY
	BOYA
	Seramik
	% Farkı

	HAZİRAN
	167.99
	117.21
	43.32

	TEMMUZ
	101.81
	69.68
	46.11

	AĞUSTOS
	175.72
	109.72
	60.15

	EYLÜL
	63.16
	39.55
	59.69

	TOPLAM  >
	508.68 Watt
	336.16 Watt
	51.32


	[image: image1.png]WATTS % DIFF.

'SUMMARY OF ENERGY USAGE

oy aveust

S—

ToTAL




	[image: image2.jpg]Hut1
R3W010 RIW010

i o







Yansıtıcı Çatı Kaplamaları ile 
Elektrik Tasarrufu Sağlayın
Yazan: Danny Parker ve Steve Barkaszi

Florida Cape Canaveral Uzay Üssünde bulunan 
Florida Güneş Enerjisi Merkezinde görevli araştırmacı bilim adamları
Bir deneyde Lawrence Berkeley Laboratuarı  California’nın Sacramento kentindeki üç binaya monte edilen yansıtıcı çatı sistemlerin nedeniyle sağlanan tasarrufları incelediler. Binalardan birisi oturma amaçlı kullanılıyordu ve kompozit bir tahta kiremitli çatı altında R-11 tavan yalıtımı vardı. İlk çatı yansıtıcılığı o.18’de ölçüldü ve elastomer bir çatı kaplaması uygulanmasıyla 0.78’e değiştirildi. Ayrıca, binadaki hava şartlandırmalı soğutma yükü, azami elektrik ihtiyacında %28’lik bir düşüşle %69 kadar azaltıldı ve mevsimsel elektrik tasarrufu yaklaşık olarak günde 14kWh kadar düşürülürken azami elektrik miktarında 1 kW’lik düşüş sağlandı.

İkinci ve üçüncü binalar test bungalovlarıydı. İki durumda da binaların oluklu metal çatı yansıtıcılığı yaklaşık olarak %70’e yükseltildi ve klimanın elektrik sarfiyatı ölçüldü ve yaklaşık olarak %40 - %50 kadar azaltıldı.
Yansıtıcı Çatı Kaplamaları Saha Testleri Sonuçları – Florida
	Test Yeri Anlatımı
	Tasarruf

	Test Yeri#0 Merritt Island – asfaltlı tahta çatı kiremitler (shingle) üzerine beyaz seramik kaplama, R-25 tavan yalıtımlı beton blok, çatı katı oluk sistemi
	%11

	Test Yeri#1 Cocoa Beach – asfaltlı tahta çatı kiremitler (shingle) üzerine beyaz seramik kaplama ve düz çakıl, R-11 çatı katı yalıtımı, çatı katı oluk sistemi
	%25

	Test Yeri#2 Cocoa Beach – ziftli kağıt üzerine beyaz elastomer kaplama; düz çatı, çatı katı yalıtımı yok, çatı katı oluk sistemi
	%43

	Test Yeri#3 Batı Florida – asfaltlı tahta çatı kiremitler (shingle) üzerine elastomer kaplama, çatı katı izolasyonu yok, çatı katı oluk sistemi
	%255

	Test Yeri#4 Miami – Çakıl çatı için beyaz kaplama, R-11 çatı katı yalıtımı, çatı katı oluk sistemi
	%15

	Test Yeri#5 Merritt Island – Kiremit çatı üzerine beyaz elastomer kaplama, R-7 çatı katı yalıtımı, çatı katı oluk sistemi
	%20


ÇATILAR… Beyaz mı olmalı?
Yansıtıcı bir çatı katı uygulamasını düşünen birçok kişi, renkle ilgilenmektedir. Florida Güneş Enerjisi, yaklaşık 37 farklı çatı malzemesinin güneş yansıtmasını değerlendirdi ve ölçülen veriler, beyaz çatı malzemelerinin genellikle en iyi performansı sergilediğini gösterdi. Beyaz malzemeler güneş ışınları karşısında oldukça yüksek yansıtıcılık özelliğine sahiptirler, aynı zamanda uzak kızılötesi bölgede oldukça yayılma özelliğine de sahiptirler. Bir başka deyişle, beyaz malzemeler güneş ısısını kuvvetli bir şekilde yansıtırlar ve bunların emdikleri her hangi bir ısı, hemen daha soğuk dış ısılara yayılır.

Ancak gümüş yansıtıcı alüminyum boyalar basit beyaz bir kaplama görevi görmez. Çünkü, alüminyum ince kat boyaları yüksek güneş ışığı yansıtma özelliğine sahip olmalarına rağmen, düşük kızılötesi yayılma özelliğine sahip olmaları bunların ne olursa olsun tuttukları ısıyı yaymaktan ziyade emerler ve bu da bu boyaların yansıtma özelliklerini olumsuz yönde etkiler. 

Neyse ki, beyaz olmayan çatı renklerini isteyenler için,  isteğe göre olarak boya ve pigment yapmak mümkün görünmektedir, ama bunlar gözle görülür güneş ışığında çok yansıtıcı olmazlar, fakat “gözle görülemez” yakın kızılötesi bölgede çok yansıtıcıdırlar. Amerika Birleşik Devletler Donanması, bu alanda kızılötesi yansıtıcı kaplamaları geliştirmeye yardımcı olmak için bir araştırma yaptı. Yakın kızılötesinde olduğu kadar gözle görülebilir bölgede de iki kat yansıtıcı olan boyalar üretilmiştir.

Hy-Tech firmasında bizler koyu pigmentli renklerin bile güneş ışığı ve ısısını yansıtmayı önemli ölçüde artırma imkanı sunan spektral olarak seçici boyaları araştırıyor ve inceliyoruz. ASTM D 4803-93 nolu şartnamedeki test prosedürü uygulanarak bugüne kadar yapılan testler, saf karbon siyahının 145.4’lük bir ısı kazancına sahip olduğunu göstermiştir… Hy-Tech Hidro Siyah kaplama, sadece 121.8’lik bir ısı kazancına sahiptir. Bu, Siyah bir kaplama için ısıda %%16.55’lik bir düşüşten biraz daha iyidir!

Sadece 121.1’lik bir ısı kazancına sahip Deep Hunter Yeşili ve Kiremit Kırmızısı şu anda Avustralya’da çeşitli çatı kaplama malzemeleri üzerindeki gerçek zamanlı enerji düşüşü bakımından test edilmektedir. Bu son derce yansıtıcı, su bazlı, çevre dostu kaplamalar, bütün renklerde en kısa zamanda piyasaya arz edilecektir. Ayrıntılar için lütfen teknik departmanımızla temasa geçin.
Satın Almadan Önce Karşılaştırın
İnternetin müthiş büyümesi sayesinde artık ürünler yasal şirketlerin sattıkları ürünlere, mümkün olduğunca, benzeyen bir şekilde satılabilmektedir. Bu sitelerin bir çoğu genellikle yanlış, yanıltıcı, yada yasal olarak yanlış bilgiler içermektedir. 
Seramik yalıtım ürünleri sanayi nispeten yenidir ve hemen her gün yeni ve heyecan verici teknolojileri keşfederek hızla büyümektedir. Tüketiciler yeni enerji tasarrufu sağlayan ürünlerden, daha az bakım gerektiren uzun ömürlü ürünlerden ve günlük yaşamı daha rahat ve ucuz hale getiren ürünlerden yararlanmaktadır. Hy-Tech Thermal Solutions tüketicilerin yasal ürünlere olan güvenini sarsacak yanlış ve yanıltıcı iddialardan endüstrinin genelinin zarar göreceğinden endişe etmekte ve tüketicileri doğru olamayacak kadar iyi iddialar konusunda dikkatli olmaya çağırmaktadır. Unutmayın siz paranız ve zamanınızdan olurken aileniz ve şirket çalışanlarınız da rahatlarından olacaktır! 
	HY-TECH’İN SİZE SUNDUKLARI
	" X" MARKASININ SİZE VERDİKLERİ

	Her biri spesifik bir uygulama için geliştirilmiş ve hiç biri “tek ürün hepsini yapar” cinsinden olmayan gerçek ve çok çeşitli izolasyon boyası ürünleri seti
	Kısıtlı yada HİÇ yalıtım özelliği olmayan eksik ve rasgele ürün sunumu

	Toksik Gaz İçermeyen, FDA onaylı, "mikro" büyüklükte partiküller
	Kırık beyaz yada kirli gri renkli, kalın, kumlu seramik yan ürünleri

	Üstün teknoloji çözümleri: Özel Seramik Vakumlu Matris (CVM) teknolojisini geliştiren Hy-Tech kimyagerler ve formülatörler ekibinin izolasyon ve kaplama sektörlerinden toplam 70 sene deneyimleri vardır.
	Ters mühendislik, şüpheli kalite, standart piyasa malı ucuz cam dolgu malzemeleri satıcıları 

	İnşaat, izolasyon ve kaplama sanayilerindeki uzmanlardan en iyi teknik destek
	Müşterilerine yada ürünlerine yatırım yapmayan tahmin üzerine yapılı taklitçi çalışmalar, evden çalışan işletmeler

	Üstün teknoloji çözümleri. Hy-Tech tamamen profesyonellerden oluşan tam donanımlı bir araştırma ve geliştirme merkezine sahiptir. NASA, Society for Advancement Material Process Engineering, The American Ceramic Society, Green Building Council ve benzeri kuruluşlarla işbirliğimiz sürekli değişen bu sektörde kendimizi güncel tutmamızı sağlamaktadır.
	İlgili teknolojiler hakkında kısıtlı bilgi, Tek bir sanayi bilgisi, Eski fikirler ve teknoloji, her zaman bir adım arkada.

	NASA tarafından seçilen ve belli başlı sektörler, askeri birimler, devlet kuruluşları ve dünyanın her yanındaki ev sahipleri tarafından kullanılan TEK izolasyon boyası
	Tasarruflar, sektörde "ilk" olma  ve NASA teknolojisi kullanma konusunda kuşkulu iddialar. Paralı yada hayali referanslar, değiştirilmiş yada "ev yapımı" test ve performans raporları

	Hy-Tech Ünü: Sürekli araştırmalarımız,sıkı çalışmamız, kendimizi işimize adamamız ve aralıksız müşteri hizmetlerimiz sayesinde piyasa lideri olduk
	Bazı şeyler kopyalanamaz...
Bini zor yoldan öğrenmeyin!
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B A Ş A R I   H İ K A Y E L E R İ
Bir Fırça Darbesiyle Ev Yalıtımı
Hy-Tech Thermal Solutions 
Spinoff 2003, sayfa 48[image: image6.png]
Bir evin iç yada dış cephesinin boyanması oldukça zahmetli bir iş olabilir, ancak çok az kimse duvarlarının rengine ve evlerinin dış kaplamalarına biraz boya sürmenin daha fazla elektrik tasarrufu ve elektrik faturalarından büyük oranda tasarruf sağlayacağını bilir. Melbourne, Florida’da bulunan Hy-Tech Thermal Solutions, LLC duvarlar, tavanlar ve çatılardan sıcak hava akımını azaltmak için tasarlanmış çok karmaşık bir seramik vakum-dolu erimez ürünler üretmektedir. Yalıtımlı seramik teknolojisi, iç mekan duvarlarına ve tavanlarına uygulandığında ısının dışarı akımını engellemekte, ve dış cephe duvarlarını ve çatılarını boyamak için kullanıldığında da ısının içeri doğru akımını önlemekte, ve evinizde yıl boyuca etkili bir rahatlık sağlamaktadır. 

Evler, işletmeler ve sınai uygulamalar için termal çözümler üreticisi ve pazarlayıcısı olarak, Hy-Tech Thermal Solutions başarısını ilk olarak Ames Araştırma Merkezindeki NASA termal araştırmasında geliştirilen yüksek performanslı yalıtımlı seramik mikro kürelere borçludur. Çıplak gözle tek bir un tanesi gibi gözüken boş top şeklindeki (insan saçından çok az kalın) mikro küre yanmaz ve kimyasallara karşı oldukça dirençlidir, ve küre çapının 1/10u kadar duvar kalınlığı vardır, ve 6 santimetre kareye 1.900 kg güç uygular ve yumuşama noktası 1,800 ºC’dir. 

Hy-Tech Thermal Solutions bu özellikleri içerideki fazın tamamını çıkarıp bir vakum ortamı oluşturarak geliştirmiştir. Esasen, ısıyı korunan yüzeyden uzağa yansıtarak bir engel görevi gören “mini termos şişesi” oluşur. Bu mikro küreler başka materyallerle birleştiğinde bu materyallerin termal dirençlerini artırırlar.  

Toplu halde, küçük seramik “boncukların” görünümü küçük bir talk pudrası tozu kadardır. Asal ve toksik olmayan özellikleri bu kürelerin her türlü boyaya, kaplamaya, yapışkana, duvara yada kuru duvara kolaylıkla karışabilmesini sağlar. Buna ilave olarak, yuvarlaklıkları bilye gibi hareket etmelerini ve birbirlerinin üzerine yuvarlanmalarını ve böylelikle kaplamaların düzgün akmasını sağlarlar. Boya gibi bir duvar yada çatıyla uygulandığında, mikro küre kaplama sıkıca daralır ve vakumlu hücrelerden sıkı bir film oluşturur. Sonuçta ortaya çıkan seramik tabaka yangına direnci artırır, güneş ışınlarından korur, ak karıncalar gibi haşereleri iter, ve doğanını yıkıcı kuvvetlerine karşı kalkan görevi görür. 

Hy-Tech Thermal Solutions firmasının Kennedy Uzay Merkezine yakınlığı şirkete enerji, kimya, ve çevre araştırmalarında en ileri gelişmeleri takip edebilmesini sağlamaktadır. Başkanı Al Abruzzese Cape Canaveral Hava Üssünde 1960ların sonlarında ve 1970lerin başında Lockheed Şirketi için nükleer denizatlı füzeleri ekip şefi olarak çalışmıştır. Bu görevi Abruzzese’yi Kennedy’deki faaliyetlerle yakın irtibat halinde tutmuştur. Yıllar sonra, Abruzzese’nin boya işleri yüklenicisi olarak çalışmaları da kendisinin Merkezin çalışmalarından haberdar olmasını sağlamıştır. İşte bu süre içinde özel ısı-dirençli ve korozyon-önleyici kaplama sistemleri gibi yeni teknolojileri bizzat görmüştür.

Örneğin, Uzay mekiği karolarının yalıtım özelliklerini düşünmüş ve Abruzzese bunlarla ilgilenmiştir. O ve bir iş arkadaşı seramik karoların ısı yalıtım özelliklerinin piyasada satılan ürünlere uygulanıp uygulanamayacağını ve uygulanan yüzeylerde ısı transferinin azaltılıp azaltılamayacağını merak etmişlerdir. Bu işin bir çok zor yönü vardır ancak Abruzzese NASA kaynaklarını ve özellikle NASA ve üniversite laboratuarlarının kapsamlı bir araştırma yapmak için emrinde olduğunu keşfetmiştir. Kısa süre sonra fikrinin uygulanabilirliğini anlamış ve yeterli kaplamayı sağlayacak malzeme kombinasyonunu bulma engelini aşmak için çalışmıştır; malzeme çok ağır yada ince olmayacaktır, püskürtülebilecektir, ve boyanın kendisi ile ters reaksiyona girmeyecektir. 

NASA araştırmalarını kendi çabaları ile birleştiren Abruzzese dünyanın her yerinden çeşitli karoları seçerek “Hy-Tech” Yalıtımlı Seramik Katkı Maddesinin şu anda satıldığı haliyle birbirlerine karıştırmıştır. Hy-Tech Yalıtımlı Seramik teknolojisi mağazalardan satın alınan boyalara karıştırılabilen tek başına bir ürün olarak yada tamamen fabrikada harmanlanmış iç mekan, dış mekan, su engelleme ve çatı kaplama uygulaması olarak satılmaktadır. Tüm ürünler Florida’nın, çiğleriyle ve fırtınaların getirdiği yağmurlarıyla ünlü doğu sahillerinin sert koşulları altında test edilmiştir. 

Hy-Tech Thermal Solution boya ve kaplamaları buhar borularını ve armatürlerini, metal binaları (pas önleme), soğuk depo tesislerini (soğutucular ve dondurucular), teslimat kamyonlarını, otobüsleri, mobil ve modüler evleri, ve RV ve karavanları kaplamak için kullanılabilir. Seramik katkı maddesinin dış mekan kaplamaları Federal havacılık üstlerinde elektronik aygıtların bulunduğu treylerlere uygulanmıştır. Kaplamalar ısı azaltmakta ve böylelikle treylerler içerisindeki havalandırma sistemlerinin yükünü azaltmaktadır. Treylerler içindeki nemi kesen su geçirmez yüzeyler de sağlamaktadır ve elektronik bileşenlerin çevreden daha iyi korunmasını sağlamaktadırlar. Benzer kaplamalar Amerikan Doğa Servisi tarafından da yer altı kablolarının ve sulama sistemlerinin kaplanmasında uygulanmaktadır. Bu uygulamalar özellikle kemirgenler ve diğer böceklerin kabloları kemirmelerine ve yer altı sistemlere zarar vermelerine karşı ve nihayetinde pahalı onarımları önlemede etkilidirler. 

Abruzzese’ye göre “Ev  sahiplerinin bu ürünleri kullanması havalandırma maliyetlerini önemli oranda azaltabilir. Birleşik Devletlerdeki herkes sadece yüzde 10 daha verimli olsa, elektrik faturalarından yapılan tasarruf trilyonları bulabilir.” Ayrıca Hy-Tech Yalıtımlı Seramiklerin boya kaplamalarının ömrünü uzattığının ve boyalı yüzeyi daha sağlam yaptığını da belirtmektedir. 

NASA mühendisleri Uzay Mekiği karılarını sağlamlaştırırken, Abruzzese bu alandaki yeni ilerlemelerin kendi iş sahasını nasıl etkilemeye devam edeceğini görmek için NASA’yı yakından takip ediyor.
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